Nowo$S¢ w ADR: pojazdy MEMU

J edng z istotniejszych zmian, ktéra
pojawita sie w Umowie ADR 2009,
jest wprowadzenie nowego rodzaju po-
jazdu okreslanego angielskim skrétem
MEMU: Mobile Explosive Manufactu-
ring Unit (ruchoma jednostka do wy-
twarzania materialéw wybuchowych).
Maszyny sg to zaiste piekielne, bowiem
stuza do produkeji materiatéw wybucho-
wych w miejscu wykonywania strzela-
nia oraz do tadowania otworéw strzato-
wych. Tutaj pojawia sie wazna uwaga:
pojazdami tymi (poza okreslonymi sytu-
acjami, o ktérych mowa dalej) nie prze-
wozi sie materiatéw wybuchowych, lecz
jedynie sktadniki do ich produkgcji. Te
sktadniki sg towarami niebezpiecznymi
nalezacymi do r6znych klas (gtéwnie 5.1
13), a czesto w ogdle nie podlegaja prze-
pisom ADR.

Nowelizacja ADR w tym zakresie
usankcjonowata i uporzadkowata wielo-
letnig praktyke budowy i eksploatacji
tych pojazdéw. Dotychezas byty one do-
puszczane do ruchu na podstawie kra-
jowych odstepstw, zarejestrowanie ta-
kiego pojazdu w innym kraju czy wyko-
nywanie przewozu transgranicznego
bylo prakiycznie niewykonalne. Prace
w zespole roboezym trwaly od 2006 r.
Nalezato skodyfikowaé wiele zagadnien:
wymagania w stosunku do pojazdu ba-
zowego, wymagania dotyczace kon-
strukeji zbiornikéw, konteneréw i ko-
mor do przewozu materialéw wybucho-
wych, zasady eksploatacji urzadzen, za-
sady przewozu materiatéw wybucho-
wych, szkolenie zalogi...

W efekcie tych prac pojawit sie nowy
dziat 6.12, dotyczacy wymogéw w zakre-
sie konstrukeji, wyposazania, zatwier-
dzania i kontroli cystern, konteneréw
oraz komoér dla materiatéw wybucho-
wych w pojazdach MEMU. Jest to ko-
nieczne ze wzgledu na nietypowe ksztal-
ty i specjalistyczne wymagania w tym
zakresie. Kontenery muszg by¢ konte-
nerami zamknietymi (BK2). Komory do
materiatéw wybuchowych majg spehiaé
te same wymagania ogniowe, jak nadwo-
zia pojazdu EX/IIL.

W czesel 9 pojawit sie obok pojazdéw
EX/IL, EX/IIL, FL, OX i AT réwniez po-
jazd MEMU. Wiaze sie to z konieczno-
$cig uzyskania §wiadectwa dopuszcze-
nia pojazdu (tzw. ,czerwonego paska”)
réwniez dla pojazdéw MEMU. Wymaga-
nia dotyczace konstrukeji pojazdu, okres-
lone w dziale 9.2, bedg dla pojazdéw
MEMU takie same jak dla pojazdéw EX/
ITI. Ponadto wprowadzono nowy dziat

9.8 opisujgcy dodatkowe wymagania do-
tyczace kompletnych pojazdéw MEMU.

Stosowne zmiany pojawily sie réw-
niez w przepisach dotyczgcych umiesz-
czania nalepek ostrzegawczych na po-
jazdach oraz oznakowaniu tablicami
barwy pomaranczowej (dzial 5.3). Na-
lepki oznaczajace zagrozenie powinny
byé umieszczone na obu bokach zbior-
nika i z tytu pojazdu. W przypadku
zhiornikéw o pojemnosei ponizej 1000
litréw dopuszcza sie stosowanie nalepek
o wielkosci 100x100 mm. Tablice barwy
pomaranczowe] z numerami umieszcza
sie na bokach tylko cystern o pojemno-
ci powyzej 1000 litréw i na bokach kon-
teneréw do przewozu luzem. Z przodu
i 7 tytlu pojazdu musza by¢ tablice gtad-
kie.

Bardzo wazne przepisy pojawiaja sie
w nowym punkcie 7.5.5.2.3, okreslaja-
cym zasady przewozu materialow wybu-
chowych w pojeidzie MEMU. Przewéz
taki moze odbywa¢ sie jedynie za zgodg,
wlasciwych wladz kraju, na terytorium
ktérego jest wykonywana operacja
transportowa. Ograniczono maksy-
malng iloéé przewozonego materiatu
wybuchowego do 200 kg materiatéw wy-
buchowych grupy zgodnosei D i do 400
sztuk zapalnikéw, przy czym przewozo-
na iloé¢ ma odpowiadaé faktycznemu
zapotrzebowaniu na $rodki inicjujgce.
Materiaty wybuchowe nalezy tadowaé
do pojazdu na samym koricu, po zatado-
waniu innych towaréw niebezpiecz-
nych. Pojazd MEMU nie moze shuzy¢ do
przewozu materiatéw wybuchowych
w innym celu niz do miejsca wykonywa-
nia rob6t strzatowych.

Jezeli pojazdy MEMU majg cysterny
state lub odejmowalne o pojemnosci po-
wyzej 1000 litréw albo kontenery-cys-
terny lub cysterny przenoéne o pojem-
nosci powyzej 3000 litréw, to kierowca
takiego pojazdu powinien odbyé szkole-
nie specjalistyczne w zakresie przewo-
zu w cysternach. W sytuacji, gdy beda
przewozone razem materialy i przed-
mioty klasy 1 i towary klasy 5.1, tadu-
nek traktuje sie lacznie jako materiat
wybuchowy kruszacy. Oznacza to ko-
niecznoéé szkolenia specjalistycznego
w zakresie przewozu klasy 1, nawet
w sytuacji, gdy rzeczywista ilo§¢é mate-
riatu wybuchowego nie przekracza ilo-
sci okreslonych w 1.1.3.6.

Pojazdy MEMU zbudowane i zatwier-
dzone przed dniem 1 stycznia 2009 r.
zgodnie z przepisami krajowymi, nie
spetniajace wymagan w zakresie kon-

strukeji i zatwierdzania obowigzujacych
od dnia 1 stycznia 2009 r., mogg byé uzy-
wane nadal, jezeli zostaly zatwierdzone
przez wlasciwe wtadze panstw, w kto-
rych sg uzywane.

Zanim oméwimy konstrukeje pojaz-
déw MEMU wyjasnijmy, jakie materia-
ty wybuchowe mogg byé produkowane
w tych urzadzeniach. Generalnie roz-
rézniamy dwa podstawowe typy: sale-
trole (ANFO) i materialy wybuchowe
emulsyjne (MWE). ANFO to specjalnie
spreparowana saletra amonowa (azotan
amonowy) zwilzona olejem napedowym.
Bardziej skomplikowany jest sktad i pro-
ces produkcji MWE. Jak sama nazwa
wskazuje, materiat wybuchowy ma po-
sta¢ emulsji, mieszaniny dwdéch nie
mieszajacych sie w normalnych warun-
kach cieczy, ktérych potaczenie jest
mozliwe po zastosowaniu specjalnych
urzadzen, zwanych mikserami emulsji.
W tym przypadku faze wodna stanowi
roztwér wodny azotanu amonowego
i sodowego, a faze olejowsy olej, woski,
parafiny i emulgator. Tak sporzadzona
emulsja nie jest jeszcze materiatem
wybuchowym. Nalezy do niej dodaé
uczulacz, ktéry w reakeji z emulsja po-
woduje wydzielanie pecherzykéw gazu.
Proces dodawania uczulacza odbywa
sie w trakcie fadowania otworu strza-
lowego, a materiat uzyskuje wtagciwo-
$ci wybuchowe juz w otworze, po kil-
kunastu-kilkudziesieciu minutach.
Produkuje sie réwniez materiat wybu-
chowy bedacy mieszaning emulsji
1 ANFO - tzw. HeavyANFO.

Oczywiscie dokladne sktady materia-
16w i technologia ich produkgji sg pilnie
strzezong tajemnicg poszczegdlnych wy-
tworcow. MWE i ANFO maja wiele za-
let w stosunku do tradycyjnych, nitro-
glicerynowych materialéw wybucho-
wych. Najwazniejsze z nich sa zwigzane
z szeroko rozumianym bezpieczen-
stwem w stosowaniu, m.in. brak tok-
sycznych sktadnikéw, mata wrazliwosé
na bodzce zewnetrzne, fakt, ze trans-
portujemy nie gotowy materiat wybu-
chowy, lecz jedynie sktadniki do jego
produkeji. Réwniez zalety zwigzane
z technologig 1 organizacjg prowadzenia
rob6t strzatowych powoduja, ze mate-
riaty tego typu sg coraz powszechniej
stosowane w gornictwie, zaréwno w ka-
mieniotomach, jak i przy drazeniu tune-
li.

Pod wspélna nazwg MEMU kryja sie
pojazdy o bardzo réznej konstrukeji.
Mozna je podzielié na trzy rodzaje:



TECHNIKA PODSTAWA SUKCESU

e pojazdy z urzgdzeniami do produkeji
ANFO,

® pojazdy do przewozu emulsji (tzw.
matrycy) i produkeji MWE,

e pojazdy z urzadzeniami do produkeji
MWE, ANFO i HeavyANFO z podsta-
wowych sktadnikéw.

Pierwszy typ pojazdu reprezentuje
Samojezdny Wéz Strzelniczy SWS-9BW.
W skiad urzgdzenia wchodza: zurawik
Palfinger PK 14080, sprezarka Atlas
Copco XAS 66Dd z zespotem pomp hyd-
raulicznych, mieszalnik do saletrolu
ANFO Mixer 1000, dwa zbiorniki ci$nie-
niowe £.P-1000 do czasowego magazyno-
wania i zaladunku gotowego saletrolu.
Podstawowy sktadnik materiatu wybu-
chowego azotan amonowy porowaty
(UN 1942) jest przewozony na skrzyni
tadunkowej pojazdu w DPPL elastycz-
nych (tzw. big-bag). Ponadto na skrzyni
tadunkowej znajdujg sie zbiorniki na
olej o tgcznej pojemnosei ok. 800 litréw.
Cato$é jest zabudowana na podwoziu
Renault Kerax z silnikiem o mocy 340
KM i napedem 6x6 umozliwiajacym
sprawne poruszanie sie w trudnym te-
renie. Podwozie pojazdu, jest, wedlug
wymagan ADR, pojazdem FL — EX/IIL

Zurawik stuzy do zatadunku DPPL na
pojazd i péiniej, w trakcie produkeji sa-
letrolu, do zatadunku azotanu do mie-
szalnika. Pompy hydrauliczne zabudo-
wane na sprezarce stuzg do napedu
przeno$nikéw Srubowych transportuja-
cych saletrol do zbiornikéw. Natrysk
oleju jest realizowany zespotem dysz za-
instalowanych w dolnej czesci przeno-
$nika Srubowego. Saletrol jest tadowa-
ny do dwéch zbiornikéw 1.P-1000. Po ich
napetnieniu nastepuje zamkniecie
zbiornikéw. Roztadunek jest pneuma-
tyczny, w sposéb podobny, jak w cemen-
towozach. Zespét wag elektronicznych
umozliwia precyzyjne dozowanie sale-
trolu do poszczegélnych otworéw oraz
sporzadzanie stosownych raportéw. Po-
jazd zostat dopuszczony przez Wyzszy
Urzad Gérniczy do pracy w kopalniach
odkrywkowych. Zurawik i zbiorniki ei-
$nieniowe podlegajg dozorowi technicz-
nemu.

Na przyktadzie tej konstrukeji widaé
nieprecyzyjnosé sformutowan Umowy
ADR: cho¢ pojazd petni funkcje MEMU,
formalnie nie jest MEMU, bowiem sale-
tra amonowa )est przewozona w szfu-
kach przesytki, a zbiorniki na olej sa
standardowymi, samochodowymi zbior-
nikami na paliwo.

Kolejng grupg sg pojazdy do przewo-
zu emulsji azotanu amonowego (UN
3375) i uczulacza, w osobnym zbiorni-
ku. Emulsja z wytwérni do bazy logis-
tycznej, znajdujacej sie w poblizu wyko-

[—
SWS 9B, pojazd do produkcji saletrolu =

Urzadzenie do produkeji MWE zabudowane w kontenerze. Centralnym elementem jest zbior-
nik na emulsje. Obok znajduje sie zwijadlo z wezem shuzgcym do Yadowania otworow strza-
lowych, zbiornik na uczulacz i zespoly zaworéw

nywania rob6t strzatowych, moze byé
przewozona w pojazdach-cysternach lub
w sztukach przesylki (np. w DPPL).
W przypadku cystern wystarcza pojazd
AT. W bazie logistycznej emulsja jest
tadowana do MEMU. Jest to najczesciej
pojazd-cysterna lub kontener-cysterna
z dodatkowymi zbiornikami na uczulacz
1 pozostate sktadniki oraz osprzetem stu-
zgcym do mieszania i tadowania MWE
do otwordw. Pojazdy te speiniajg wyma-
gania pojazdéw EX/III. Z reguly sg to
pojazdy ciezkie, o DMC powyzej 26 t, 3-
1 4-osiowe.

Pojazd Explominexu to Mercedes
Actros 2632 w uktadzie napedowym
6x4. Zbiornik cysterny o pojemnosci
prawie 6000 litréw jest wykonany z au-
stenitycznej stali chromowo-niklowej

A240 304SST. Rzecz ciekawa: cysterna
ma podwéjny kod: SGAV(+) -
LGAV(+). Wynika to z faktu, ze emul-
sja moze mie¢ parametry odpowiadaja-
ce zaréwno cialu statemu, jak i cieczy.
Podwdjne kodowanie umozliwia prze-
wdz obu rodzajéw emulsji. Zwraca uwa-
ge ksztalt cysterny: moeno pochylone
§ciany dolnej czesci zbiornika pozwalaja
na szybkie i doktadne splyniecie emulsji
na dno.

Inaczej do konstrukeji pojazdu pode-
szta firma Orica. Jako podwozie postu-
zyt MAN TGA 35.430. Uktad napedowy
8x8 1 pojedyncze, terenowe ogumienie
zapewniajg sprawne poruszanie sie
w najciezszym terenie. Zabudowa zbior-
nikéw na emulsje i uczulacz oraz apara-
tury mieszajacej i dozujacej zostata wy-
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Pojazd z urzgdzeniem do produkcji MWE.
Zwracaja uwage nietypowe ksztalty zbior-
nikéw, w ktérych przekréj czesei dennej
przypomina litere V. Urzadzenie umieszczo-
ne wzdtuz zbiornika to pompa do przetta-
czania emulsji.

konana jako kontener, ktéry moze byé
zdejmowany 1 uzywany na kazdym in-
nym samochodzie wyposazonym w od-
powiednia przystawke mocy. Wozy te
maja dwa niezalezne przytacza dla kom-
putera sterujacego: jeden znajduje sie
w kabinie, drugi tuz obok elektrycznej
szafy sterowniczej, zabudowanej na
kontenerze. Od operatora i warunkéw
atmosferycznych zalezy, ktore przylacze
zostanie wykorzystane. Podobny pod
wzgledem funkcjonalnym kontener za-
budowano réwniez na 4-osiowym pod-
woziu Volvo.

Universal Mixing System UMS 2000
umozliwia produkgje kilkunastu rodza-
jow materiatéw wybuchowych z podsta-
wowych sktadnikéw bezposérednio
w miejscu wykonywania rob6t strzato-
wych. W zbiornikach urzadzenia za-
montowanego na samochodzie sa prze-
wozone wszystkie sktadniki potrzebne
do produkgji MWE, ANFO i HeavyAN-
FO. Jedynym towarem niebezpiecznym
z punktu widzenia ADR jest azotan
amonowy (UN 1942). Catosé jest zabu-
dowana na czteroosiowym podwoziu
MAN TGA 33.350.

Najbardziej kontrowersyjnymi kon-
strukcjami pod wzgledem zgodnosci
z ADR sg pojazdy wyprodukowane
w USA dla niemieckiego przedstawiciel-
stwa firmy Orica. Na podwoziach 3- 1 4-
osiowej Scanii zabudowano cysterne do
przewozu azotanu amonowego w emul-
sji (UN 3375), pojemnik do przewozu
azotanu amonowego (UN 1942) i komo-
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Pojazd do produkeji
ANFO i MWE, z komora
do przewozu materialéw
wybuchowych. O amery-
kanskim pochodzeniu
pojazdu $wiadczg cha-
rakterystyczne skladane
duze nalepki

re do przewozu materiatéw wybucho-
wych. Komora ta powinna byé dopusz-
czona do przewozu materialéw wybu-
chowych grup zgodnoéci B i D. Zgodnie
z przepisami ADR obowigzujacymi do
1 stycznia 2009 r. przew6z materialow

wybuchowych w jednym pojezdzie z in-
nymi towarami niebezpiecznymi byt
niedozwolony. Niemiecka wiladza do-
puszezata jednak takie rozwigzanie na
zasadzie specjalnego wylgczenia.
Norbert Swiderek




