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MEMU - samochody
naprawde specjalne

Norbert Swiderek

Na drogach calej Europy coraz czesciej pojawiajq sie cigzkie pojazdy z niespotykang i skomplikowang zabu-
dowgq. Sqto MEMU (Mobile Explosive Manufacturing Unit) — ruchome jednostki do produkcji materiatow
wybuchowych. Po kilku latach swoistej partyzantki w konstruowaniu i dopuszczaniu do uzytkowania tych
pojazdow nadszedt czas uporzgdkowania przepisow w ramach umowy ADR.

anim przyjrzymy si¢

Z budowie tych dziwnych
pojazdow, niewtajem-
niczonemu czytelnikowi
nalezy si¢ kilka stéw wyjas-
nienia, jakie to materiaty wybu-
chowe mozna produkowad
w miejscu prowadzenia robot
strzalowych. Najogdlniej
mowiac, rozrézniamy dwa
podstawowe ich typy: salet-
role (ANFO) i materiaty wybu-
chowe emulsyjne (MWE).
ANFO to specjalnie spreparo-
wana saletra amonowa (azo-
tan amonowy) zwilzona olejem
napedowym. Bardziej skom-
plikowany jest sktad i proces
produkcji MWE. Jak sama nazwa wskazuje, material wybuchowy
ma posta¢ emulsji. Dla przypomnienia: emulsja to mieszanina
dwéch niemieszajacych si¢ w normalnych warunkach cieczy,
np. wody 1 oleju, ktérych potaczenie mozliwe jest dopiero po
zastosowaniu specjalnych urzgdzen zwanych mikserami emul-
sji. W tym przypadku faze wodng stanowi roztwor wodny azo-
tanu amonowego i sodowego. Faz¢ olejowg stanowig olej,
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Pojazd cysterna do przewozu azotanu amonowego
w emulsji

Nietypowy ksztatt dolnej czesci zbiornikéw
na uczulacz i emulsje

woski, parafiny i emulgator. Tak
sporzagdzona emulsja nie jest jeszcze
materialem wybuchowym. Nalezy do
niej doda¢ uczulacz, ktéry w reakcji
7 emulsjg powoduje wydzielanie peche-
rzykéw gazu. Proces dodawania uczu-
lacza odbywa si¢ w trakcie tadowania
otworu strzalowego, a materiat uzyskuje
wiasciwosci wybuchowe juz w otworze
po kilkunastu/kilkudziesigciu minutach.

Produkuje si¢ réwniez materiat
wybuchowy bedacy mieszaning emulsji
1 ANFO - tzw. Heavy ANFO. Oczywiscie
doktadne sktady materiatéw oraz tech-
nologia ich produkc;ji sg pilnie strzezong
tajemnicg poszczegdlnych wytworcow.

MWE i ANFO w poréwnaniu z tra-
dycyjnymi, nitroglicerynowymi mate-
riatami wybuchowymi maja wiele zalet. Najwazniejsze z nich
sq zwigzane z szeroko rozumianym bezpieczenstwem w stoso-
waniu, m.in.: brak toksycznych sktadnikéw, niska wrazliwos¢
na bodZce zewnetrzne oraz fakt, ze transportujemy nie gotowy
material wybuchowy, lecz jedynie sktadniki do jego produkcii.
Roéwniez zalety zwigzane z technologig i organizacja prowadzenia
robét strzalowych powoduja, Ze materiaty tego typu beda coraz
powszechniej stosowane w goérnictwie — zaréwno w kamie-
niotomach, jak i przy drazeniu tuneli.

MEMU - jedna nazwa, wiele rozwigzan

Pod wspdlng nazwg kryjg si¢ pojazdy o bardzo réznej kon-
strukcji. Mozna je podzieli¢ na trzy rodzaje:

e pojazdy z urzgdzeniami do produkcji ANFO,

e pojazdy do przewozu emulsji (tzw. matrycy) i produkcji
MWE oraz

e pojazdy z urzadzeniami do produkcji MWE, ANFO
1 HeavyANFO z podstawowych sktadnikéw.

Przyktadem pierwszego typu pojazdu jest samojezdny wéz
strzelniczy SWS-9BW. W sktad wyposazenia wchodzg: zura-
wik Palfinger PK 14080, sprezarka Atlas Copco XAS 66Dd
z dobudowanym zespotem pomp hydraulicznych, mieszalnik do
saletrolu ANFO Mixer 1000, dwa zbiorniki cisSnieniowe EP-1000

do czasowego magazynowania i zatadunku gotowego salet- P>
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O angielskim pochodzeniu urzadzenia swiadczy pozosta-
wione oznakowanie

rolu. Podstawowy sktadnik materiatu wybuchowego — azotan
amonowy porowaty (UN 1942) przewozony jest na skrzyni
tadunkowej pojazdu w elastycznych pojemnikach typu DPPL
(duzych pojemnikach do przewozu luzem, popularnie nazywa-
nych big-bag). Ponadto na skrzyni tadunkowej znajduja si¢
zbiorniki na olej o tacznej pojemnosci ok. 800 1. Catos¢ zabu-
dowana jest na standardowym podwoziu Renault Kerax. Do
napedu pojazdu stuzy silnik o mocy 340 KM. Uktad napedowy
6x6 pozwala na sprawne poruszanie si¢ po poziomach wydo-
bywczych kopalni odkrywkowej. Podwozie pojazdu, nieco na
wyrost, jest — wedlug wymagan ADR — pojazdem FL — EX/III.
Zurawik stuzy do zatadunku DPPL na pojazd i p6Zniej, w trak-
cie produkcji saletrolu, do zatadunku azotanu do mieszalnika.
Pompy hydrauliczne zabudowane na sprezarce stuzg do napedu
przenosnikéw srubowych transportujgcych saletrol do zbiorni-
kéw. Natrysk oleju realizowany jest za pomocg zespotu dysz
zainstalowanych w dolnej czgsci przenosnika srubowego. Saletrol
tadowany jest do dwoch zbiornikéw EP-1000. Po ich napetnie-
niu nastepuje zamknigcie zbiornikéw. Roztadunek realizowany
jest pneumatycznie, podobnie jak roztadowuje si¢ silosy z cemen-
tem. Zesp6t wag elektronicznych umozliwia precyzyjne dozo-
wanie saletrolu do poszczegd6lnych otworéw oraz sporzadzanie
stosownych raportéw. Pojazd ten zostal dopuszczony przez
Wyzszy Urzad Goérniczy do pracy w kopalniach odkrywko-
wych. Zurawik i zbiorniki cisnieniowe podlegaja stosownemu
dozorowi technicznemu.

Kolejng grupa sg pojazdy stuzace
do przewozu emulsji azotanu amo-
nowego (UN 3375) i w osobnym
zbiorniku — uczulacza. Dziatajq one
np. w ramach systemu nazwanego
SSE (Site Sensitised Emulsion).
W ramach tego systemu wyrézniamy
stacjonarne wytwornie emulsji, bazy
logistyczne i1 znajdujgce si¢ w ich
poblizu miejsca wykonywania robét
strzalowych obstugiwane przez
samochody z zabudowanym syste-

mem SSE. Emulsja z wytwérni do  Najnowszy polazd wykonany dla Oriki — zblornlkl
i urzadzenia mieszajace zabudowane jako kontener

bazy logistycznej moze by¢ prze-

wozona w pojazdach — cysternach lub jako wydzielony tadu-
nek (np. w DPPL). W przypadku cystern wystarczajacy jest
pojazd AT. W bazie logistycznej emulsja jest tadowana do
MEMU. Jest to najczesciej pojazd cysterna lub kontener cysterna
z dodatkowymi zbiornikami na uczulacz i pozostate sktadniki
oraz osprzetem stuzacym do mieszania i fadowania MWE do
otworow. Pojazdy te spelniajg wymagania pojazdéw EX/IIIL.
Z reguly sg to pojazdy cigzkie, o dmc. powyzej 26 t, trzy- i czte-
roosiowe.

Prezentowany na zdjeciach(str. 38) pojazd Explominexu
to Mercedes Actros 2632 w uktadzie napgdowym 6x4. Jego
wtasciwosci jezdne w terenie s3 mocno ograniczone — co naj-
wyzej mozna zaryzykowac¢ wjazd na nieréwne, ale twarde
podtoze. Zbiornik cysterny o pojemnosci prawie 6000 1 wyko-
nany jest z austenitycznej stali chromowo-niklowej
A240 304SST. Zwraca uwage ksztalt cysterny: mocno pochy-
lone sciany dolnej czeSci zbiornika pozwalaja na szybkie
i doktadne sptyniecie emuls;ji na dno.

Inaczej do konstrukcji pojazdu podeszta firma Orica, repre-
zentowana w Polsce przez Dyno Nobel Poland. Jako podwozie
postuzyt MAN TGA 35.430. Uktad napedowy 8x8 i pojedyn-

W, czus|_e przejazdu nawet tabhce i nalepk| nie .

cze, terenowe ogumienie pozwalajg na sprawne poruszanie si¢
w najcigzszym terenie. Zabudowa zbiornikéw na emulsje i uczu-
lacz oraz aparatury mieszajgcej i dozujgcej zostata wykonana
jako kontener, ktéry moze by¢ zdejmowany i uzywany na
kazdym innym samochodzie wyposazonym w odpowiednig
przystawke mocy. Wozy SSE maja dwa niezalezne przylacza
do komputera sterujgcego —jeden znajduje si¢ w kabinie, drugi
tuz obok elektrycznej szafy sterowniczej, zabudowanej na kon-
tenerze. To od operatora i warunkéw atmosferycznych zalezy,
ktére przytacze zostanie wykorzystane w konkretnej sytuacji.
Podobny pod wzgledem funk-
cjonalnym kontener zabudowa-
no réwniez na czteroosiowym
podwoziu Volvo 8x4, przy czym
napedowe sg druga i trzecia os.
Universal Mixing System
UMS 2000 pozwala na produkcje
kilkunastu rodzajow materialow
wybuchowych z podstawowych
sktadnikéw bezposrednio w miej-
scu wykonywania robét strzato-
wych. W zbiornikach urzadzenia
zamontowanego na samochodzie
przewozone sg wszystkie sktad-
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UMS 2000 - w specjalnych zbiornikach przewozone sa
sktadniki do produkcji wielu rodzajéw materiatéw
wybuchowych

niki potrzebne do produkcji MWE,
ANFO i HeavyANFO. Jedynym
towarem niebezpiecznym z pun-
ktu widzenia ADR jest azotan amo-
nowy (UN 1942). Catos¢ jest
zabudowana na czteroosiowym
podwoziu MAN TGA 33.350.
Najbardziej kontrowersyjnymi
konstrukcjami pod wzgledem
zgodnosci z ADR sg pojazdy
wyprodukowane dla niemieckiego
przedstawicielstwa firmy Orica.
Samochody te powstaty w USA.
Na podwoziach trzy- i cztero- osiowej Scanii zabudowana jest
cysterna do przewozu azotanu amonowego w emulsji (UN
3375), pojemnik do przewozu azotanu amonowego (UN 1942)
i komora do przewozu materialéw wybuchowych. Komora ta
powinna by¢ dopuszczona do przewozu materiatdéw wybucho-
wych grup zgodnosci B 1 D. Zgodnie z obowigzujgcymi obec-
nie przepisami ADR niedozwolony jest przewdz materialow
wybuchowych w jednym pojeZdzie z innymi towarami niebez-
piecznymi. Niemiecka wtadza dopuszcza jednak takie roz-

Hass'l)
Pojazd, ktéry wzbudza wsréd adeerowcow
najwiecej kontrowersji

wigzanie na zasadzie specjalnego wylgczenia. W Polsce tak
skonstruowane wozy nie pracujg i nie wydaje si¢, by kiedy-
kolwiek mogtly pracowac.

Czas na zmiany w ADR

Obecnie nie ma w umowie ADR zadnych konkretnych
wymagan dotyczgcych konstruowania i dopuszczania pojaz-
déw MEMU. Te pojazdy, ktére juz poruszaja si¢ po drogach,
zostaly dopuszczone do ruchu na podstawie przepisow krajo-
wych i nie mogg by¢ uzywane w ruchu transgranicznym. Z tych
m.in. powod6éw na poczatku 2006 r. Niemcy wystapity z pro-
pozycjg wprowadzenia stosownych zmian do umowy ADR.
Od tego czasu odbytlo sie kilka spotkan ,,grupy roboczej MEMU”".
W ich efekcie opracowano zmiany do umowy ADR, ktére po
przyjeciu proponowanych tekstéw powinny wejs¢ w zycie
w roku 2009. W jakim kierunku idg te zmiany? Otéz pojawit
sie nowy dziat 6.12, dotyczacy wymogow w zakresie konstrukcji,
wyposazania, zatwierdzania i kontroli cystern, kontenerow oraz
komér do materiatdow wybuchowych
w pojazdach MEMU. Jest to konieczne
ze wzgledu na nietypowe ksztalty i spe-
cjalistyczne wymagania w tym zakresie.
Komory do materialéw wybuchowych
majg spelniac te same wymagania ogniowe
co nadwozia pojazdu EX/III. W czesci 9
pojawi si¢ obok pojazdéw EX/II, EX/III,
FL, OX i AT réwniez pojazd MEMU.
Wigze si¢ to z koniecznosScig uzyskania
Swiadectwa dopuszczenia pojazdu (tzw.
»czerwonego paska”) réwniez dla pojaz-
déw MEMU. Wymagania dotyczace kon-
strukcji pojazdu, okreslone w dziale 9.2,
bedg dla pojazdow MEMU tozsame jak dla
pojazdéw EX/III z wyjatkiem przypiséw a) — g). Ponadto wpro-
wadzony bedzie nowy dziat 9.8 opisujacy dodatkowe wymogi
dotyczace kompletnych pojazdéw MEMU. Stosowne zmiany
pojawig si¢ rowniez w przepisach dotyczgcych umieszczania na-
lepek ostrzegawczych na pojazdach i oznakowania tablicami
barwy pomaraniczowej (dziat 5.3) oraz w przepisach dotyczacych
dokumentacji (dziat 5.4). Bardzo wazne przepisy pojawiajg si¢
w nowym punkcie 7.5.5.2.3, okreslajagcym zasady przewozu
materialéw wybuchowych w pojezdzie MEMU. Przew6z taki
bedzie mégt odbywac si¢ jedynie za zgodg wiasciwych wtadz
danego kraju, przy spetnieniu $cisle okreslonych warunkéw
technicznych i organizacyjnych. Nalezy spodziewac si¢ zmian
w zakresie szkolenia kierowcOw — jest to jeszcze tematem
dyskusji. Niezaleznie od wymienionych przepiséw technicz-
nych pojawily si¢ propozycje zmian w przepisach w zakresie
ochrony pojazdéw MEMU oraz nadzoru nad produkcjg mate-
riatéw wybuchowych. Pojazdy MEMU powinny by¢ wypo-
sazone w co najmniej dwa niezalezne systemy rejestrujgce ilos¢
wyprodukowanych materiatéw wybuchowych. Powinny by¢
rOwniez wyposazone w urzgdzenie, zatwierdzone przez kra-
jowe wiladze, zabezpieczajgce przed nieautoryzowanym
uzyciem. W trakcie gdy pojazd nie jest uzywany, powinien by¢
zaparkowany w miejscu strzezonym lub monitorowanym.
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